


SORU 1-a) 91 node’u olan bir ikili ağacın minimum derinliği nedir? (What is the minimum depth of a binary tree that contains 91 nodes?)


1-b) Bir ağacın neden bir nonlineer veri yapısı olarak kabul edildiğini yazınız. (Explain why a tree is a nonlinear data structure?)

1-c) Aşağıda kodu verilen fonksiyon tarafından üretilen sayı dizisini yazınız. (What is the number sequence generated by the recursive function f in the following code listing?)


int f (int n) {



if (n == 0) return 1;



else if (n == 1) return 2;



else return 2 * f(n-2) + f(n-1);


}

1-d) In-order traversal’ı 40-45-46-50-65-70-75 sıralamasını verecek olan ikili ağacı çiziniz. (Construct a binary tree whose in-order traversal will yield 40-45-46-50-65-70-75.)

SORU 2) Bir ikili ağacın leaf node sayısını bulan bir recursive fonksiyon yazınız. (Write a recursive tree traversal algorithm that scans the nodes of a binary tree and determines the number of leaves.)

template class <T>

void CountLeaf (TreeNode<T> *t, int& count)

{

}

SORU 3) DNode class çift bağlı listeler oluşturmak için kullanılır. (The DNode class is used to construct doubly-linked lists.)

template <class T>

class DNode

{

    private:

    
  // circular links to the left and right

        DNode<T> *left;

        DNode<T> *right;

    public: 

    
  // data is public 

        T data;


  // constructors

        DNode(void); 

        DNode (const T& item);

        // list modification methods

        void InsertRight(DNode<T> *p);

        void InsertLeft(DNode<T> *p);

        DNode<T> *DeleteNode(void);

        // obtain address of the next node to the left or right

        DNode<T> *NextNodeRight(void) const;

        DNode<T> *NextNodeLeft(void) const;

};
Aşağıdaki fonksiyonların tanımlarını yazınız. (Write the definitions of the following functions:)

a) void DNode::InsertRight(DNode<T>* p)

  {

  }

b) void DNode::InsertLeft(DNode<T>* p)

  {

  }

c) DNode<T>* DNode::DeleteNode(void)

  {

  }

SORU 4) İlk elemanları 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, . . . olan ve F(n) şeklinde gösterilen Fibonacci dizisinin elemanları n>=1 için  recursive olarak tanımlanabilir. İlk iki eleman 1’dir.. Ondan sonrakilerin herbiri kendinden önceki iki sayının toplamına eşittir: (The terms of the Fibonacci sequence F(n) (i.e., 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, . . .) is defined recursively for n>=1. The first two terms are explicitly defined as 1. From that point on, each term is the sum of the previous two terms:)

F(n) = 
  1


if n = 1 or 2


  F(n-1) + F(n-2)
if n > 2

a) n. Fibonacci sayısını recursive olarak hesaplayacak bir fonksiyon yazınız. (Write a recursive function that computes the nth Fibonacci number.)

long RecursiveFib(int n)

{

}
b) n. Fibonacci sayısını iterative olarak hesaplayacak bir fonksiyon yazınız. (Write an iterative function that computes the nth Fibonacci number.)

long IterativeFib(int n)

{

}

SORU 5) Stack class implementation.



a) LinkedList objesini kompozisyon yoluyla kullanarak Stack class’ının implemantasyonunu yazınız. (Implement the Stack class by including a LinkedList object using composition.) Hint: Yukarıda verildi. 

b) Node objelerinden oluşan bir linked list kullanarak Stack class’ının implemantasyonunu yazınız. (Implement the Stack class by maintaining a linked list of Node objects (i.e., using the nodelib library.) Hint: Yukarıda verildi.

c) Verilen bir anahtarın içerdiği verilere sahip olan liste elemanlarının adedini belirleyen bir fonksiyon yazınız. (Write the function CountKey that determines the number of occurences of a given key in a list.)


template <class T>


int CountKey(const Node<T> *head, T key)



















template <class T>


class LinkedList


{


   private:


      // pointers maintain access to front and rear of list


      Node<T> *front, *rear;


      


      // used for data retrieval, insertion and deletion


      Node<T> *prevPtr, *currPtr;


      


      // number of elements in the list


      int size;


      


      // position in list. used by Reset method


      int position;


      


      // private methods to allocate and deallocate nodes


      Node<T> *GetNode(const T& item,Node<T> *ptrNext=NULL);


      void FreeNode(Node<T> *p);


      


      


   public:


      // constructors


      LinkedList(void);


      LinkedList(const LinkedList<T>& L);


      


      // destructor


      ~LinkedList(void);


      


      // assignment operator


      LinkedList<T>& operator=(const LinkedList<T>& L);


      


      // methods to check list status


      int ListSize(void) const;               


      int ListEmpty(void) const;


      


      // Traversal methods


      void Reset(int pos = 0);


      void Next(void);


      int EndOfList(void) const;


      int CurrentPosition(void) const;


      


      // Insertion methods


      void InsertFront(const T& item);


      void InsertRear(const T& item);


      void InsertAt(const T& item);


      void InsertAfter(const T& item);


      


      // Deletion methods


      T DeleteFront(void);


      void DeleteAt(void);





      // Data retrieval/modification


      T& Data(void);


      


      // method to clear the list


      void ClearList(void);


};





template <class T>


class Stack


{


    private:


// a linked list object to hold // the stack items


// Sadece a) şıkkı için geçerli 


    	LinkedList<T> stackList;


	// Sadece b) şıkkı için geçerli


	Node<T> *stackList;





	public:


    	// constructor


	Stack(void);


		


        // stack access methods


        void Push(const T& item);


        T Pop(void);


        T Peek(void);


        


        // stack test and clear methods


        int StackEmpty(void) const;


        void ClearStack(void);


};





//nodelib.h


// allocate a node with data member item and pointer nextPtr


template <class T>


Node<T> *GetNode(const T& item, 


Node<T> *nextPtr = NULL)


{ }





// find an item in a linked list head; // return TRUE and value of previous  // pointer if found; otherwise return // FALSE


template <class T>


int Find(Node<T> *head, T& item, 


         Node<T>* &prevPtr)


{ }





// insert item at the front of list


template <class T>


void InsertFront(Node<T>* & head, 


  T item)


{ }





// find rear of the list and append //item


template <class T>


void InsertRear(Node<T>* & head, 


 const T& item)


{ }               





// delete the first node of the list


template <class T>


void DeleteFront(Node<T>* & head)


{ }





// delete the first occurrence of key // in the list


template <class T>


void Delete (Node<T>* & head, T key)


{ }





// insert item into the ordered list


template <class T>


void InsertOrder(Node<T>* & head, 


  T item)


{ }
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