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SORULARI DİKKATLİ OKUYUNUZ, ASSUMPTION'LARINIZ VARSA  AÇIKÇA BELİRTİNİZ, CEVAPLARINIZI OKUNAKLI YAZMAYA ÖZEN GÖSTERİNİZ.

PROGRAMLARINIZDA "GOOD PROGRAMMING PRACTICE"LERE UYUNUZ.

Soru 1) (20 puan)

Rational Numbers ve Operator Overloading
Rasyonel sayılar  N/D şeklinde gösterilen kesirler ile ifade edilir ve D sıfırdan farklı bir integer, N ise herhangi bir integer sayıdır. N'ye numerator, D'ye de denominator denilir. Class declaration'ı aşağıdaki şekilde verilmiş olan Rational class'ın da *, -, ve == operatorlarının class member ve friend fonksiyonlar kullanılarak overload edildiği görülmektedir. Aşağıda declare edilmiş bu dört  fonksiyonun tanımlarını (definitionlarını) yazınız.

class Rational

{

   private:

     
long num, den;


   public:
  

     
Rational(int num=0, int den=1); // Constructor
      

 
Rational operator* (Rational r) const;   

     
Rational operator- (void) const;
     
int operator== (Rational r) const;

   friend:

     
Rational operator*(int n, Rational r) const;      

};

Hint: Aşağıdaki declaration esas alınarak:

Rational R, R2; 

int n; 

binary multiply: R*R2 işlemini gerçekleştirir.

unary minus: -R işlemini gerçekleştirir.

relational ==: R == R2 işlemini gerçekleştirir. 

integer binary multiply: n*R işlemini gerçekleştirir.

Soru 2) (80 puan) 

Stacks ve Queues
memory  adında 1000 elemanlık bir array'e sahip olduğunu kabul ediniz. memory'i üç kısma ayırıp:

      (dahil) --       (dahil)   kısmında Heap adında ve memory'nin düşük index'lerinden yüksek index'lerine doğru büyüyen (grow eden) bir stack,

      (dahil) --       (dahil)   kısmında Free adında ve memory'nin yüksek index'lerinden düşük index'lerine doğru büyüyen (grow eden) bir stack,

      (dahil) --       (dahil)   kısmında Spool adında ve front ve rear'i başlangıçta  memory'nin yüksek index'inde olan bir queue

implement etmek istiyoruz. 

Aşağıda verilen Stack ve Queue ADT'lerine uygun olacak şekilde Heap, Free ve Spool class'larının implementation'larını (class declaration ve her member fonksiyonun tanımını) yazınız. Empty veya full durumu kontrol eden fonksiyonları inline olarak yazınız.

Hints: 

1. Sınırları 10 ve 19 olarak verilmiş olan bir Stack boşken,  ilk  push edilen eleman memory'nin 10. location'ına, ikinci push edilen eleman memory'nin 11.location'ına, v.b. yerleştiriliyorsa (yani location'ların doluş sırası: 10, 11, 12, … ,19), bu tür bir stack'a grow ederken memory'nin düşük index'lerinden yüksek index'lerine doğru büyüyen (grow eden) bir stack'dır denir.

2. Aynı fonksiyon definition'u hem Heap stack'da hem de Free stack'da ortak ise bu durumu belirterek aynı fonksiyonu iki kere yazmaktan kaçınınız.

3. DataType memory[1000]; üç class'ın da datalarını saklamak için kullanacağı global  bir  arraydir. Class'ların içinde dataları saklamak için ayrıca array açılmayacaktır.

typedef  . . .  DataType;

DataType memory[1000];

class Heap { . . .

}

class Free { . . .

}

class Spool { . . .

}

// Member functions for each class . . .
ADT Heap is  |  ADT  Free is

Data

low: stack için memory'de ayrılan yerin başlangıç index'i (pozisyonu)
high: stack için memory'de ayrılan yerin bitiş index'i (pozisyonu). 

top: stack'ın top'ı.

Operations

Constructor

Initial values:
None

Process:

Initialize the top, low, high of the stack.


StackEmpty


Process:
Check whether the stack is empty.


Output:  Return True if stack is empty and False otherwise.

StackFull


Process:
Check whether the stack is full.


Output:  Return True if stack is full and False otherwise.


Pop


Preconditions:
Stack is not empty.


Process:

Remove the item from the top of the stack.


Output:

Return the element from the top of the stack.


Postconditions:
Element at the top of the stack is removed.


Push


Input:

An item for the stack.

Preconditions:
Stack is not full.


Process:

Store the item on the top of the stack.


Postconditions:
The stack has a new element at the top.


Peek



Preconditions:
Stack is not empty.



Process:Retrieve the value of the item on the top of the stack.

Output:Return the value of the item from the top of the stack.

Postconditions:
The stack is unchanged.


ClearStack


Process:Deletes all the items in the stack and resets the top of the stack.


Postconditions:
The stack is reset to its initial conditions.

end ADT Heap | Free

ADT Queue is

Data

low: queue için memory'de ayrılan yerin başlangıç index'i (pozisyonu)
high: queue için memory'de ayrılan yerin bitiş index'i (pozisyonu)

front: queue'deki ilk item'ın index'i (pozisyonu)

rear:
 queue'deki son item'ın index'i (pozisyonu)

count: queue'daki o andaki eleman sayısı. 

Operations

Constructor

Initial values: None

Process: Initialize low, high, count, front and rear the queue.


QLength



  
Process:Determine the number of items in the queue.



Output: Return the number of items in the queue.


QEmpty



Process: Check whether the queue is empty.


Output: Return True if the queue is empty and False otherwise. 

QFull



Process: Check whether the queue is full.


Output: Return True if the queue is full and False otherwise. 


QDelete


Preconditions:
Queue is not empty.


Process:
Remove an item from the front of the queue.


Output:
Return the item that is removed from the queue.



Postconditions:An item is deleted from the queue.

QInsert


Input:
An item to store in the queue.


Preconditions:
Queue is not full.


Process:
Store an item at the rear of the queue.


Postconditions:A new item is added to the queue.

QFront


Preconditions:
Queue is not empty.



Process: Retrieve the value of the item at the front of queue.

Output:Return the value of the item at the front of the queue.


ClearQueue



Process:Remove all items from queue and restore initial conditions.


Postconditions:The queue is empty

end ADT Queue
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