|
| TBD 8. ULUSAL

BILISIM
KURULTAYI

27 - 29 Eyliil 1990
ANKARA

BIiLiSIM' 90
Bildiriler

TURKIYE BILISIM DERNEGI

Tiirkiye Bilisim Dernegi Yaymnlar



ICINDEKILER

1. OTURUM

OTURUMKONUSU  : BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM
OTURUM BASKANI :CENGIZ ULTAV

1. Akilli Bilgisayar Destokli TASAIT vv...cvoiiivisininiiiisisiss it 11
Y. Dog. Dr. Seyit GULER , Ege Univ. Bilgisayar Mah. BIM. :

2. Bilgisayar Destekli Tasarim igin {\’uramsai Bir ©erceve ... 17
Varol AKMAN, Sibel ADALL, Bilkent Univ. Bilgisayar ve Enf. Mah. Bél.

3. EGS : Etkilesimli Grafik SISIQIMI .......cocivvviiiiiiiiiiiiiii et 25
F. BUYUKOKTEN , O. ISIKLI, U. HALICI, E. HALIC!, HALSOFT A.G.

4, Uretim [zlencelemesi Iqin Kural Dayanakli Bir Karar Destek Sistemi ........cccceveenunnnen. 33
Semra TUNALI, Dokuz E. U. Moh.Mim.Fak.En.Miih.Bol.
Emrah ORHUN, E.U. Mith.Fak.Bilgisayar Mih.B&l.

2. OTURUM

OTURUMKONUSU : BILGISAYAR EGITIMI
OTURUM BASKANI @ Dog. Dr. ONDER OZKAZANG
Anadolu Univ. BIM Daire Bagkani.

1. Programa Dilleri Egitimi lgin Bir AKillt BDE YaZIHTI wvecuvvverrvereeirinsserisssieinsinisnnn 47
Bircan $IMSEK, BILTEK A.$.
H. Altay GUVENIR , Bilkent Universitesi

2, BDE' nin Bagariya Ulagmastni Etkileyen FAKIOHBE «.eeenesreevarernrrcnnnrsssssssnssvssassnrrsirsisensnes 58
Metin KOKSAL , Hillya YAVUZ , IBM BDE Arag. Geligtirme Merkezi

3. Bilgisayar Destekli Ogretim lzfenq_e!erinin Gelighrilmesi .....ceecovimimonriri i 66
Ahmet KASLI , Emrah ORHUN , Ege Univ. Bilgisayar Mih. B&l.

8. HyPErteXt V@ OQIOMIME ....co.ouecvirvicrsnrseesissssssssss s esesssssss s ssansissssasssssssasssssssasssass s 75
Birgll EKELI, Berkal BAYKAL , Emrah ORHUN , E.U. Bilgisayar Moh.Bol.

3. OTURUM

OTURUM KONUSU : UYGULAMALAR
OTURUM BASKAN! : . SEMIH ARSLANOGLU
Digital Equipment Tlrkiye Genel Midiri

! 1. Merkezi Bakim Unitesi UYGUIGIMAST «ovvveerereeeereeeseceiesrsenesesesssinsssscesssrassesasssssssssssssiss s esnns 83
‘ Hakan UYSAL, GCagatay ASLAN, Murat ILIMAN , ORTAS A.S.
Ozer M. SAGER
S




Programlama Dilleri Egitimi icin
bir Akillhx BDE Yazilinm

Bircan Simgek H. Altay Giivenir
Biltek Bilkent Universitesi
Ankara Ankara

OZET

Bu bildiride bilgisayar programlama dilleri egitiminde kullamlmak iizere hazirlanmg olan bir akilh
BDE yazilim: (ProDil) anlatilmaktadir. Akilh BDE yazilimlarinin énemli szelliklerinden biri olan,
konuya ve §grencinin gereksinimlerine uygun olarak cok sayida ve esitli 6rnek ve soru tiretilmesi
tizerinde durulmustur. Ornek ve soru iiretimine elverigli bir bilgi gosterim teknigi olarak
gelistirilen driintii kullanim anlatilmaktadir.

Giris

Icinde bulundugumuz ytzyihn sonlarinda bilgisayar olgusu, yagamimizin hemen her noktasinda
ortaya ¢ikmakta ve yardimlanm sunmaktadir. Bilgisayarlarin yagamimiz iizerindeki etkisi son
yllarda daha da izl bir sekilde artmg ve 1990 y1l iilkemizde "Bilgi ¥ili" olarak ilan edilmigtir.
Bilgisayar en snemli etkilerinden birini de egitim alaninda gosterecektir. Egitimde bilgisayarlardan
yararlamlmasiyla ortaya ¢ikan Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), gegithi agilardan kalitenin yiiksel-
tilmesinde 8nemli olanaklar saglayacaktir.

Akillxa BDE Sistemleri

Klasik sistemde 6grenciye verilecek bilgi iki temel kaynaktan gelmektedir; bunlar kitap ve égret-
mendir. Bilgisayar destekli egitimde bunlara bir tigiineiisii, bilgisayar (donanim ve yazilim) eklen-
migtir. Bu lig bilgi kaynagimn ozelliklerini gu sekilde dzetleyebiliriz: Kitap igerdigi bilgiler sabit
olan, buna kargilik her an erigilebilen bir kaynaktir. Kitabin i¢indeki bilgiler, konuyu anlatmak i¢in
verdigi 6rnekler deffigmez. Ayrica kitap size genellikle 6grettigi konuyu anlayip anlayamadiginiza
da séyleyemez. Buna kargilik, bir 6gretmen anlattifn konuyu anlayip anlamadiginiz: gesitli sorular
yonelterek beliryebilir ve sizin gereksinmelerinize gore koruyu daha farkh bir gekilde ve yeni
srneklerle tekrar aktarabilir. Ozet olarak, eger 6grenci konuyu anlayabilecek seviyede ise dgret-
men kesinlikle bunu basaracaktir (ancak her $grenciye bir gretmen vermek giniimiizde higbir
tlkenin olanaklar i¢inde degildir). Kitap ile 6gretmen arasindaki bu fark égretmenin, bir insan
oldugundan dolay: bir zekaya sahip olmas, buna kargilik. kitabin ise bu zekadan yoksun olmasmn-
dan kaynaklanmaktadir. Bilgisayar ise bu slgeklemede kitap ile 6gretmen arasinda yer almaktadsr.
Bilgisayar destekli egitimin bagaril olabilmesi igin, diger bir degisle kitapdan daha tisttin olabil-
mesi igin, bir 6gretmene benzer gekilde zeki (ya da akilh) clmasi zorunludur. Bu dzelliklere sahip
olan bilgisayar sistemleri, akillh BDE sistemleri, ya da donamm sabit olduguna gére akilli BDE
yazilimlart olarak adlandirilacaktir,

Bir akili BDE yazihm, kitapdan farkh olarak cesitli szelliklere sahip olmahdir. Konuyu genel
gizgileriyle aktardiktan sonra bir sgretmen gibi ¢ok sayida ve farkh zamanlarda fakli érnelder
verebilmelidir. Ornek sayis1 ne kadar gok olursa (sitkict olmamak kogsuluyla) 6grenci bu érneklerden
okadar iyi genelleme yapabilecektir. Konunun ggrenci tarafindan anlagihp anlagilmadif, konu ile
igili olarak iiretilecek sorularla belirlenecektir. Burada iki nokta gok énemlidir. Birineisi, Gretilen
sorularin her seferinde farkh olmas geregidir. Bir 6gretmen her sinavda farkl sorular sormaya dik-
kat eder (bir kitaptaki sorular ise hep aymidar). tkinei 6nemli nokta ise g@rencinin yanitinin dogru
bir sekilde degerlendirilmesidir. Ogrencinin yamtina verilecek sadece "dogru” ya da "yanhs" seklin-
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de ki bir kargihn §gretici h,iteliéi oldukea azdir. Bir §gretmen, dgrencinin yamti efrer yanhs ise,
yanlisin hangi konularin yeterince anlagilmamasindan kaynaklandigim belirleyerek bu konular
tizerine tekrar egilecektir. Bir akilh BDE yazihmi da benzer sekilde 6grenci yanitim da analiz

edebilmelidir.

Belirli bir konuya ait farkh érnekler ve sorular tiretilebilmesi ve sorulara verilen yamtlarn analiz
edilebilmesi i¢cin BDE yazilimimn dgretilen konuyu anlamasi, diger bir degigle, ne ogrettigini
bilmesi gerekmektedir. Bu da §gretilecek bilginin uygun bir bigimde kodlanmasiyla saglanabilir.
Cesitli mkarimlar yapilabilmesine elverigli bilgi gosterim tekniklerinin gelistirilmesi yapay anlayig
(Artificial Inteligence) alaninda yapilan ¢aligmalarin gnemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu tek-
nikler kabaca iki grupta toplanabilir.

1. Tanimsal (Declarative) yéntemler
2. Yordamsal (Procedural) yéntemler

Tammsal yéntemlerde bilginin biiyiik bir kesimi, durumlarin statik toplulugu olarak gésterilir. Bu
ybntemde ayrica bilgiyi igleyecek genel yordamlarn kiigtik bir kitmesi de bulunabilir. Tanmimsal
yéntemler, anlamsal aglar (semantic nets), kavramsal bagimhhk (conceptual dependency), gergeve-
ler (frames), 'seripts’, tiretim kurallar (production rules) olarak gruplandirilabilir. Yordamsal
yontemlerde bilgi, onu kullanan yordamlar olarak gésterilir. Yordamsal gosterim yaklagimlar,
yordamlarin gagrilma yéntemlerinin se¢imine ve kontrol yapilarnda kullamilan bigimlere gire
simiflandirilirlar, Her iki yonteminde uygalamanin tiiriine bagh olarak birbirine gére tstiinliikleri
vardir. ProDil i¢in geligtirilmig olan bilgi gésterim teknigi, drintd, tamimsal gésterim ytintemi
olarak siniflandirilabilir.

ProDil

ProDil programlama dilleri egitimi igin hazirlanmig bir BDE yazilhimdir. Gergeklestirilen sistemde
programlama mantign kazandirmadan daha ¢ok proglama dilleri 6gretimi amaclanmigtir. Ogretile-
cek dile iligkin bilgi tabanimn olusturulmasi ve bu bilgiyi kullanarak egitim veren modiiller tama-
men ayrlmgtir. Bagka bir deyigle, sistemde dgretilecek dile tzel kodlanmig bir kesim yoktur.
Buradaki amag, tek bir egitim programinin, gegitli programlama dillerinin egitiminde kullanlabil-
mesini saglamaktir. Bu nedenle ProDil bir ders hazirlama sistemi (authoring system) dir. Ancak,
bilgi gésterim yntemi gelistirilmesinde yalnizea programlama dilleri efitimi goz éninde tutulmug-
tur. Prodil, C programlama dili érnek alinarak bilgi tabani olugturulmug ve denenmistir. Bu bildiri-
de verilen érnekler de C dili i¢in olusturulmustur.

Genel yap1 olarak ProDil, bir birinden bagimsiz ¢gahsan li¢ ayr modiilden (yazilimdan) olugmak-
tadir. Bunlar;

1. UZMAN moduli
2. OGRETMEN modiili
3. OGRENCI modtilidiir.

Bu modiiller ve aralarindaki iliskiler sekil 1 de gosterilmigtir.

UZMAN Modiilii

Bu yazilim konunun uzmam tarafindan bilgi tabaninin olugturuimasinda kullanihr. Bilgi tabaninda,
diretilecek programlama dilinin yapisiyla ilgili bilgiler yerahr. Akilli bir egitim sisteminde, bu
bilgiler kullanilarak, konunun genel olarak anlatimi, érnek ve sorularin sistem tarafindan iretile-
bilmesi ve sistemin kendi dofrulanm 6grencinin yamtlan ile karglagtrarak, hatalarm nerede
oldugunun ve neden kaynaklandifimin ¢bziimlenmesi gerekmektedir. Bunu saglayabilmek igin
gergeklestirilen sistemde, programlama dillerinin dzellikleri incelenmis ve bunlara iligkin anlamsal
ve sozdizimsel bilgilerin diizenlenis bigimi olarak bir ¢egit kalip olan rintd gosterim bigimi gelisg-
tirilmistir. Bir §rintii genel olarak anlamsal bir iglevin gerekli sgzdizim kurallarina uygun olarak
gosterimi seklinde tammlanabilir. Prodil'de bir programlama dilinin égretilmesinde yararl olacak
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¢esitli islevler birer 6riintii hiciminde ifade edilerek, farkh drnek ve sorularin sistem tarafindan
tiretilmesi ve grencinin yamtinin akill bir gekilde analiz edilebilmesi saglanmgtar.

\
\

\

\

\

\

Bilgi Opretim V
Tabar Stratajisi \

|

! A

A

g Ogrenci |
OGRENCI Modeli :

! \
! ProDil}

Sekil 1. ProDil'in genel yapisi.

UZMAN Yazilimi tarafindan 6zel bir yap: editérii ile olusturulmas: saglanan ve bilgi tabaninda
yeralmasi éngoriilen bilgiler sunlardir:
» Opretilecek konu baghklar: ve alt baghklan
¢+ Her konuya iligkin apklama (metin) bilgileri
« Konulara iligkin 6rnek ve sorularin iiretilmesini ve yamtlarin degerlendirilmesini
saglayacak anlamh sbzdizim ¢riintd tanimlan
« Her anlamh sézdizim ériintd tanimina iligkin:
¢ soru ve drnek climleleri
e degisken ve degismezlerin uymas: gereken smirlayicilarin tanim bilgileri
e ifade ettikleri anlam
« altgrup driintiilerinin bitiin igindeki nemini ifade eden puan degeri
¢ ilgili oldugu konu baglantilar:
« Konuya iligkin 6zel sorular ve ilgili bilgiler
¢ Anlamsal olarak egdeger ifadeler
« Ekranda goriinmeyen (white space) karakterleri ve agpklama bilgilerini isaret eden
karakterlerin tanitim bilgisi

UZMAN Yéthm], konu bagliklarinin belirlenmesinden sonra her konuya iligkin agiklama, anlaml
stzdizim driintileri ve 6zel ornek ve sorularm tamimlanmasin saglar.

Aciklama bilgileri konu hakkindaki gesitli tanimlari, kavramlan ifade eder. Bu bilgi §gretmenin,
bir konuyu anlatirken 6rnek ve sorulam vermeden énce yaptig1 agiklayier bilgilere kars1 diiger.
Asagda bu bilgilerin olugturuldugu bir ekran goriiniimii verilmistir.

—————————————————— far deyimi ——-w=mmme—m—emm—e—
for deyimi, C dilinin déngi denetim yapilarindan biridir.

Sezdizimi: for (exprl ; expr2 ; expr3)
statement

geklindedir. 'exprl' ve ‘expr3' birer aktarma deyimidir, ‘expr2' is kogul
deyinidir ve bu kogul saflandigr sirece dénglu igindeki deyimier
(statement) uygulanir,

49




e

Anlamli sézdizim driintii tanimlam ve ilgili bilgilerin olugturulmasi: Anlamh sézdizim
driintiileri, sistem tarafindan tiretilecek soru ve srneklerin olugturulmasinda kullamlmaktadir. Ay-
n1 Sriintii tammi hem érnek hem de soru iiretiminde kullanilabilir.Her ériintid tanim anlatilmak
istenen deyimin ya da deyimlerin igerdikleri degiskenler, degismezier anahtar sozciikler, isaretler
ve bunlar arasindaki iligkiteri igerir. Ayrica bir deyim altdeyimler igeriyor ise bunlarin altgrup
rintii tammu olarak tammlanmasi, sistemin bir biitinii, pargalarii, anlamlarmm ve bunlar hakkin-
daki diger bilgileri tanimasina olanak saglayacaktir. Bu nedenle tanimlar ne derece iyi ve pargala-
rina ayrilms sekilde olusturulursa, sistem 6grencinin yamtlarini o 6lgiide ayrintil analiz edebilir.

Bir konuya iligkin birden fazla anlamh sézdizim drinti tanim yapilabilir. Bu tamimlarin her biri
konunun gegitli yonlerini grenciye aktarmada birer srnek ve soru stili olugturacaktir. Anlamh soz- i
dizim 8riitiilerinin tammlanmasinda bir takim 6zel simgeler kullamilarak gesitli kavramlarin ifade
edilmesi saglanir, Bunlar, @Sn, @Rn, @Cn simgeleridir. @Sn, @Rn, @Cn, konu 6fretilirken drnek ve
sorularin iretilmesi asamasinda, bunlara iligkin simirlayieilar dikkate alinarak belirlenecektir, Bu
da her seferinde farkli 6rnek ve sorularin iiretilmesini saglayacaktir. @S, anlamh sézdizim 6rinti
parcalarni ya da biitiiniinii ifade eder. n ise bu ifadenin numarasin gosterir. Ornegin, ‘@S0’ sifirma
yani en st seviye, '@31' birinei anlamh spzdizim orintdsd anlamindadir. @R, anlaml sdézdizim
sriintilerinde kullanilan degiskenleri simgeler. n defisken numarasidir. @C, degismezleri ifade
etmek amact ile kullanilir. 7 degigmez numarasim belirtir.

Ornek olarak, C programlama dilinin déngii komutu olan for deyimine iliskin belirli bir amaca
yénelik drinti tanimm agagidaki sekilde yapilabilir. Amacimiz, belirli bir degerden baslayarak
belirli bir degere kadar sayan déngii ifadesini tanimlamak olsun. for deyimi sézdizim olarak;

for (expri ; expr? ; expr3)

seklindedir. Burada exprl, anlamsal olarak déngit degiskenine ilkdeger aktarma igleminin yapildifi
kesimdir. expr2, bir kogul deyimi igerir ve kosul saglandi siirece déngii iginde yeralan komutlar
uygulamir. exprd, ise kogul deyimini etkileyecek bir ifade olup, genellikle déngii degiskeninin degeri
artinlir ya da eksiltilir. Bu durumda ériintd ifadesini;

1. @80 : for (851 ;@S2 ; @33)
@81 : @Ro = @COo
@82 : @R0 < @C1
@853 : @RO++

seklinde tanimlayabiliriz. Burada @R0 déngt degigkenini, @C0 ve @C1 sir degerleri ifade etmek-
tedir. @S1, @52, ve @33 altgrup (parc¢a) 6riintii tanimlarim olusturmaktadir. Oriintd parcalarinda
gecen @Rn ve @Cn degisken ve defigmez simgeleri sistern tarafindan, belirtilen sinirlayicilara
uygun bir sekilde rastgele olarak iretilir. Yukardaki ériinti taniminda @S0 for deyiminin genel
yapmisim gostermekte, @51 ilk deger aktarma kesimini, @33 dongii degiskeninin artrilmas: kesimi-
ne kars1 digmektedir. Bu sekilde sisteme for deyiminin ¢ pargadan olustugu, bunlarin nasl
olmas: gerektigi ve neyi ifade ettikleri tanimianmig olur.

Oriintii tammlar olusturulduktan sonra, her bir par¢anin ifade ettigi anlamlar, par¢anin biitiin
icindeki snemini ifade eden puan deferi, 6rnek ve soru ciimleleri, degisken ve degigmezlerin sagla-
mast gereken sinirtayieilar ve iliskili oldugu diger konu baglantilan olusturulur.

Her ériintiiniin neyi ifade ettigi bilgisi, 6grencinin bu kesimi ilgilendiren bir hata yaptiginda
aciklayicr bilgi sunmak amac: ile éngorilmiigtir. Yukaridaki srnek sfzdizim oriintilerine iliskin
anlam ifadeleri asagdaki gibi verilebilir,

@S0 : for deyiminin genel yapisi 'for (exprl ; expr2 ; expr3)' seklindedir.

@S1: Ilkdeger aktarma deyimi olarak 'degisken = defismez' seklinde ifade bekleniyor.
@S2 : Kosul ifadesi olarak 'defisken < de@figmez' seklinde ifade bekleniyor.

@83 : Dongii deffigkenini 1 artirmak i¢in 'degisken-++' geklinde ifade bekleniyor.

Puan deferi érintii par¢asinin énemini gosterir. Bir érintiintin alt parcalarina puan verilmesinin
nedeni, bu par¢alarm égrenci tarafindan yanhs ya da dogru yapildiginda konuya iliskin notunu 1ilgili
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puan kadar artirmak ya da eksiltmek, dolayisiyla 6grenciyi daha detayh degerlenduebxlmekdlr
Yukanidaki srnege iligkin puan degerleri agagdaki gibi verilebilir,

@50:5
@S1:2
@S2 :2
@s3:1

Soru ciimleleri égrenciye sorulacak sorularin metnini igerir. Bu ciimleler iginde ,@Rn ,@Cn, @Sn
gibi ilgili ériintii taniminda yer alan simgeler gegebilir. Yukardaki érnege iligkin bir soru ctimlesi gu
sekilde olabilir;

®C0 degerinden @C! degerine kadar olan say:tari yazdiran agafidaki
pragrami tamamlayginiz.

main {) {
int @RO;
@S0

printf("%4d",eR0);

Bu ciimlede ,@R0 simgesine kargihk degigken ad: ve @C0 ,@C1 simgelerine kargihk diigsen degis-

mez deferleri belirtilen sinirlayicilara uygun olarak sistem tarafindan rastgele bir sekilde tiretile-
cektir. Ogrenciye soru sorulmas1 durumunda, @S0 dgrenciden beklenen yanitin uymasi gereken
anlamli sézdizim ériinti tanimini ve yamtin konumunu géstermektedir, Bir driintii tanimina iligkin
birden fazla soru climlesi clabilir.

Benzer sekilde, aym &riintii tamimina iligkin drnek ciimlesi , agagdaki gibi olabilir;

@C0 degerinden @C! degerine kadar alan sayilar: 'for' dénglsi
kul lanarak yazdiran bir program 6rnedi agsadda gérilimektedir;

main () {
int  @R0; /* daongu degiskeni */
&S0

printf{"¥4d*,eR0);

Yukarida verilen ¢rnek driintii i¢in sinirlayie1 tanimlar: agagidaki gibi yvapilabilir;

int @C0

int @C1

< (@C0,@C1)

> (@Co,0

<= {@C1,100)

>={@C1,10)

AD {(@R0,say,count,indis,index)

Buna gbre sézd gegen drinti i¢in bir ornek veya soru tretilirken, @C1 ve @C2'nin birer tamsay,
@C0'm @C1'den kiigiik, @C0'mn 0'dan biiyiik ve @C1l'in ise 10 ile 100 arasinda bir deger almasina
dikkat edilecektir. @R0 degigkeni ise 'say’,'count’, 'indis' ya da 'index’ olarak segilebilir.

Sinirlayict belirtilmeyen degismez simgeleri igin 'default’ deger arab@ kullamlir, Ad listesi
olmayan deffigkenler i¢gin tek harften olusan bir degisken adi yine 'default’ araliktan segilir,
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Anlamh sézdizim oriinti par¢asi, bagka bir konu ile ilintili ise, ilgili konu baglantis1 kurulur.
Ornegin, for deyiminde expr! bir akiarma deyimidir ve aktarma deyimleri konusu ile baglantisimin
kurulmasi, konunun égrenciye iyi aktarilmasi agisindan 6nemlidir. Yukardaki érnekteki sozdizim
griintii pargalan su konular ile iligkilendirilebilir:

@S1: aktarma deyimleri :
@S2 : kogul deyimleri i
@83 : artrma deyimleri

Ornepin, 6grencinin siirekli clarak @S2 sriintiisi ile ilgili hatalar yapti@ belirlenirse, for deyimi
anlatimina ara verilerek kogul deyimleri tekrar drenciye aktarilr.

OGRETMEN Modiili

Bir BDE yazihmini uygulayacak olan sgretmenin, yazahmn égrencilere karg olan davraniglarini her
tgrenci grubuna gore en uygun sekilde belirleyebilmesi $nemlidir. Bunun icin uygulayics,
OGRETMEN modiiliini kullanarak, dgrencinin ne sekilde deperlendirilecefi ve bu degerlendirme-

nin sonucuna gore tretilecek érnek ve soru sayisimn, sorulann zorluk dercesinin belirlenmesinde

kullanilacak parametrelerin olugturulmasini saglar, Ogretmen tarafindan olugturalan bu paramet-
reler ve dgretimi saglayan AOCGRENCIE modiliniin bunlar kullanarak gretim akigini ne gekilde
belirledigi agagnda agiklanmaktadir:

P1: Oprenciye itk kez anlatilan bir konu hakkinda, toplam olarak verilecek drnek ve soru
say1snin belirlenmesinde kullamlamibir. Bu deger bilgi tabaninda érnek ve sorularin firetilmesinde
kullanilan toplam &riintd tanimi sayisinin belirli bir oranim ifade eder. Ornegin, if deyimi
konusuna iliskin bilgi tabaninda 12 tane drintii tanimi varsa ve P1 degeri 4 ise her dgrenciye 3
(=12/4) tane 6rnek ve 3 tane soru tliretilecektir.

P2: Ogrencinin daha énce anlatilmig bir konuda, eksik oldugu anlagihirsa, bu konunun tekrari
sirasinda dgrenciye verilecek drnek ve soru saysim belirler.

P3: Bilgi tabaninda yeralan sorularin zorluk derecelerinin yeralma konumlarina gore artan
sirada oldugu varsayilir. Bu parametre, sorularn zorluk derecelerine gore kag grupta toplanacagim
gisterir. Ornegin, if deyimi konusuna iliskin bilgi tabanmnda 12 tane orinti tapim: varsa ve P3
degeri 3 ise, oriintiiler zorluk derecelerine goére artan sirada 4'erli gruplara ayrihir, Ofrenciye konu-
ya iliskin érnek ve sorular iretilirken, bu parametre kullanilarak belirlenen, zorluk dereceleri
farkl: gruplardan basitten zora dogru ve her gruptan esit sayida olacak sekilde belirlenir. Ayrica
konu hakkndaki durumu "kétii" olarak nitelendirilen bir 6grenciye trnek ve soru iiretimine en
basit ériintii grubundan baglanir.

P4, P5, P6: Ogrencinin bagar duramunu gosteren her konuya iligkin puan degerleri 6grenci
modelinde yeralmaktadr. Herhangi bir konuda sgrencinin topladigi puan degerinin hangi diizeyi

ifade ettigi bu parametreler kullanlarak hesaplanir. P4, P5, P6 degerleri "koti", "orta’, ivi" ve
“ookiyi” degerlendirme sinirlarim belirler.

P7: Ogrencinin hatalarma iligkin eksiltilecek puan degerinin belirlenmesinde kulianilmakta-
dir. Bilgi tabanmda, sorularin iiretildigi ériintd tanimlar: ve alt pargalarinin puan degerleri yeral-
maktadir. Ancak, 6grenci temel olarak bir driinti tamiminm dogru olarak olugturdugu ve degigken
adim ya da degismez degerlerini yanhs yazdign durumlarda, eksiltilecek puan degeri, bilgi tabanin-
da defrisken ve degigmezler ayn Oriintit seklinde tanimlanmanug ise belirsizdir. Bu durumlarda P7
parametresinin, §grencinin hata yaptifa ériinti tanim: pargasina iliskin bilgi tabanindaki puan
degerine bglimii olugturularak eksiltilecek puan degeri saptanir. Ornegin, sgrencinin for deyimine
iligkin bir soruyu yamtlarken sadece ilk defer aktarma kesiminde dongii degisken adim yanhg
yazdigim varsayalim, Bu durumda, ilk deger aktarma kesimine iliskin puan degeri 4 ve P7 degeri 3
ise dgrencinin for konusuna ve aktarma deyimleri konusuna iligkin puan degeri 4/3 kadar eksiltile-
cektir,
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Uygulayic: 6gretmen bu parametre degerlerini degistirerek, kullame: 6grenci grubuna en uygun
tgretim stratejisini belirleyebilir. Ornegin bagka dillerde programlama deneyimi iyi olan bir égren-
ci grubu igin P1 degeri disiik tutularak égrencilerin daha hizl bir sekilde ilerlemelerine olanak
saglanmis olur.

OGRENCI Modiilii

Bu yazihm, UZMAN yazihm tarafindan olusturulan bilgi tabamim kullanarak, égrenciye burada
yeralan konularin 6gretimini saglar. Ogretim stratejisinin belirlenmesinde bilgi tabanmun yanisira,
6gretmen tarafindan olusturulan degerlendirme parametrelerini ve dgrenci modelinde yeralan
durum bilgilerini kullanir. Bu modul teme!l olarak agagndaki agamalan icermektedir:

. (:)érencinin taninmass

e Ogrenciye verilecek konunun ve diizeyinin belirlenmesi

* Konu hakkinda agiklama bilgilerinin gésterilmesi

* Verilen konu hakkinda &rneklerin ve sorularin segimi

¢ Ornek ve sorularda yeralan degisken ve degismezlerin tiretilmesi

* Belirlenen 6rnek ve sorularin é@renciye sunulmas

* Ogrenci yanitlarinin degerlendirilmesi ve égretim akiginin belirlenmesi
» Ogrencinin istekleri dogrultusunda yénlendirmelere izin verilmesi

Ogrencinin Taninmas:: Ogrenci, yazilim ile daha énce ¢ahigmig ise (yazlim tarafindan tanimyor
ise) 0 ana kadar olan ¢alymalar1 ve bunlar hakkindaki durumunu ifade eden bilgiler ilgili kiititkten
okunur. Ogrenciyi modelleyen bu.bilgiler, égrencinin yazihm tarafindan taninmasin ve ona gére
8gretim stratejilerinin belirlenmesine yardime: olur,

Ogrenciye verilecek konunun ve diizeyinin belirlenmesi: Ogrenciye hangi kenunun hangi
diizeyde verileceginin belirlenmesi agagidaki kriterlere gore yapahir;

* Genel olarak, bilgi tabaninda konularin yerals sirasina gore dgretilecek konularin siras belir-
lenir. Ancak bazi §zel durumlarda anlatilmakta olan konu akig1 kesilerek sira disi baska
konularn anlatimi yapilahilir.,

* Bir konunun &renciye anlatilmasi, sirasiyla konuya iligkin agiklama bilgilerinin gésterilmesi,
6rnek ve sorularin retilmesi, daha sonra da 6zel sorularin sorulmas: seklindedir.

* Belirli bir konunun genel olarak anlagilmas: i¢in gerekli olan 6rnek, soru ve zel soru say1s1
bilgi tabaninda yeralan konuya iliskin toplam érnek ve soru sayisin belirli bir oram kadar-
dir. Bu oran égretmen tarafndan olugturulan P1 parametresidir.

* Genel olarak, konunun anlagilmas: igin gerekli bilgi verildikten sonra, 6grencinin konuyu
yeterince anlamadg belirlenirse éngériilen diizeye gelebilmesi igin drnek ve sorularmn tiretil-
mesine devam edilir. Béylelikle 6grencinin diizeyine gore bir ogretim saglanmig olur. Ogrenci-
nin konu hakkindaki yeterliligine karar verilmesi, sorulan soru say1st, bu sorularda 8grencinin
aldiga toplam puan degeri, bu sorularin dofru yaplmas durumunda alnabilecek toplam puan
degeri ve 6gretmenin yeterlilik igin ongdrdigli parametreler (P4, P5, P6) kullanilarak belirle-
nir. Degerlendirme sonucunda, égrencinin belirli bir konuda yetersiz oldugu (durum yargs
"k6td") ortaya gikarsa anlatilan konu akigina ara verilerek yetersiz oldugu iligkili konu soru
sorulmaksizan tekrar anlatilir.

* Bir konuya iliskin 8grencinin diizeyine gére bilgi verme iglemi tamamlandiktan sonra, sirada-
ki konu ele alimir. Ancak, eger égrenci bu konuyu daha ¢nce gérmiis ve "orta” veya tizerinde
bir not almigsa bir sonraki konuya gegilir.

Konu hakkinda agiklama bilgilerinin gésterilmesi: Bir konunun anlatimina baglandiginda
¢ncelikle bilgi tabaninda yer alan konuya iligkin agiklama biigileri égrenciye aktariir.
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Ornek ve Sorularin Segimi: Verilen konu hakkinda érnek ve sorularin segimi, bilgi tabaninda
yeralan toplam érnek ve soru sayisma gore zorluk diizeyleri farkh gruplardan segilir, Bilgi tabamn-
daki sorularin zorlugunun yeralma sirasina gore artan derecede oldufu varsayilir. Her gruptan
P3/P1 tane érnek ya da soru rastgele olarak belirlenir. Gruplarn siras: ise kolaydan zora dogrudur.
Rastgele segilen sorularin ya da drneklerin numaralar saklanarak oturum sirasinda, aym soru ve
drneklerin diretilmesi engellenir.

Degisken ve Degigmezlerin Uretimi: Anlamh sozdizim trintd tanimlarma iligkin 6rnek ve soru
ctimlelerinde gegen @Rn degigken simgeleri igin degigken acdi, @Cn degigmez simgeleri igin ise
belirtilen smirlayicilara uygun deger Giretilmesi saglanir.

Degigken adlar iretilirken, éncelikle degigken simgesine iligkin smlayic olup olmadigina bakihr.
Eger degisken igin bir ad listesi var ise, bu liste iginden rastgele bir ad se¢ilir. Herhangi bir simir-
layici belirtilmeyen degigken simgeler igin ise tek harften olugan bir defigken ads belirli bir kiigiik

harf aralifindan rastgele olarak segilir.

Degigmez simge degerlerinin tretimi igin de éncelikle bilgi tabaninda yeralan ilgili sinirlayicalar
incelenir. Degigmez igin belirtilen sinirlayicilar var ise bunlar, degigmezin tiird, alabilecegi alt ve
tist sinir deferleri seklinde bilgilere donugttriliir. Bundan sonraki agamada uygun tiirde (tamsays,
kayan noktali, karakter) ve belirlenen arahkta bir deger rastgele olarak olugturulur. Bu yontem ile
uygun deger tek bir segim ile elde edilir. Eger degigmez igin belirlenen deger arahf degismez
simge igeriyor ise éncelikle ilgili degigmez simgenin degerinin olusturulmas: igin gerekli iglemler
yapilir, Ornegin simirlayicilar;

=(@C0,1)
<(@C0,8C1
>(@C1,20)

seklinde ise @C0 igin deger aralifn (1, @C0) olacaktir. Dolayisiyla @C0 degerinin clugturulabilmesi
igin éneelikle @C1 degerinin belirlenmesi gerekecektir,

Ornek ve sorularin éfrenciye sunulmas:: Belirlenen anlaml sbzdizim ériintiisiine iligkin 6r-

nek ve soru ciimlelerinden rastgele olarak bir tanesi segilir ve ekranda goriintilenir. Bu sirada
grnek ve soru cimlesi iginde gegen degisken ve defismez simgelerin yerine iretilmig olan degisken

adlar ve degerler kullanihir, Verilen bir érnek ise climle iginde gegen @Sn simgeleri yerine, ilgili

anlaml sézdizim oriinti tanim ézyineli bir gekilde goziimlenerek olusturulan ifade konur. Bir soru
ciimlesi séz konusu ise, @Sn simgesinin gegtigi konum 6grenciden yanit almak iizere igaretlenir ve
ilgli satir bog birakilir, Yukaridaki for deyimine iligkin 6rnek drintii ciimlesi kullanilarak asagm-
daki goriiniimde bir érnek iiretilebilir:

=xm=========s====| [ progranlame dili efitimi |=s====sem===s=s=sssa==ssss==Sss=ssssses
Konu Kentral Rkis:

Altkonu Déngller-For

OR.10 deferinden 50 degerine kadar alan saytlar) 'for' dbnglisi kullangrak yazdiran
bir program érne§i agagida gérilmektedir;

main () {

int  say; /* dongu degiskeni */
for (say = 10 ; say < 50 ; say++)
printf{"g4d",say);

Fi-yardim F2-sonraki adim F4-metni tekrar gdrme F3-F5-bagka konuyc gegis Esc-gikis
Konu bilgileri tanitimi Ina ON
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Ogrenci Yanitlarinin Degerlendirilmesi: Bilgi tabaninda yeralan oriintii tanimlariyla égrenci
yamt: kargilagtirilarak analiz edilir. Bunun sonueuna gére 6grenciye gerekli agklamalar yapilir ve
konu hakkindaki yeterliligini ifade eden puan degerleri belirlenir, Yanitlar, bilgi tabanunda yeralan
tamimlar ne derece detaylr ise o §lgiide iyi analiz edilebilir. Bilgi tabanindaki bu tanimlarn érinti
geklinde gsterilmiy olmas, 6grenci hata yaptiga durumlarda, hatanin yeri ve niteligi ayrica dogru-
sunun ne gekilde olmasi gerektiginin anlaglabilmesine ilgili agtklamalarin yapilabilmesine olanak

saglamaktadir.

Ogrencinin yamt, hilgi tabaninda uymas: gereken anlamh sézdizim 6riinti tanimi ile §riintd tan-
ma teknikleri kullamlarak kargilagtinlir ve degerlendirilir. Bu amagcla, éncelikle ériintii taninminda
yer alan degigmez ifadeler (@Sn, @Cn ve @Rn digindaki ifadeler) yanit iginde aramir. Bu ifadeler
olmasi gereken yerlerde bulunursa, ¢ériintti tanrmnda yeralan (eger var ise) altgrup ériinti
tanimlar yerine, 6grencinin yamitinda karsilik gelen ifadeler ayrigtirilir. Daha sonra bu ifadeler
uymasi gereken altgrup oriintii tanimlar: ile, benzer sekilde dzyineli olarak karsilagtmhr. En
sonunda degigken ve degigmez degerleri yerine égrencinin yazdign ifadeler diizeyinde ayrigtirma
yapilarak buniar karsilagtirihir, Degerlendirme sirasinda goridlen ilk hatada durulur ve gereken
agiklama ile hatanin tiriine gore 8grencinin konu hakkindaki bilgisini ifade eden puan degeri
eksiltilir,

Yukaridaki for deyimine iligkin ¢riintil bilgilerini ($riintli tanim, ifade ettikleri anlamlar, puan
degerleri, iligkili oldugu konular, sinirlayicilar ve soru ciimlesi) rnek olarak alahm. Bilgi tabanin-
da yeralan bu driintiiye iliskin soru ctimlesinde kullamlan degigken ve defigmezlere ait simirlayicr-
lar dikkate alinarak agagida géritdigi gibi égrenciye sorulur:

3 degerinden 25 degerine kader olan sayilari yazdiran agaddaki
programi tamamlayiniz,

main () {
int india;

print f("%4d",india);

Bu soruya iligskin égrencinin yamt: degerlendirilirken dncelikle;

for ( ¥ * o * 3} ifadesi aranacaktr.

] 1

ool
@81 @S2 @s3

Burada, * simgesi sifir yada daha fazla karaktere karsilik gelir. Eger bu ifade gériintmi elde
edilemez ise @30'a iligkin anlam ifadesi

for deyiminin genel yapisi 'for (exprl ; expr2 ; expr3)' gekindedir

dgrenciye agklama olarak verilecektir. Aymi zamanda, @S0'a iligkin puan degeri (5) kadar
6grencinin for konusu ile ilgili puani eksiltilecektir. Ifade goériinimii dogru olarak elde edilirse,
yanitin "' simgelerine kars1 gelen kesimleri benzer sekilde iligkilendirildikleri anlamli sézdizim
oriintii pargalari ile dzyineli olarak karsilagtinlirlar, Ornegin, 6grencinin bu soruya verdigi yanit :

for (india = 1 ; indis < 10 ; indis++)

ise
indis =1 @81 ile,
indis < 10 @82 ile,
indis++ @833 ile iligkilendirilir,
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Benzer sekilde,

@R0 =@C0
* *

indis =1

@S1: @RO = @CO0 ¢oziimlenirken oncelikle '=’ ifadesi aranacak, bulunamaz ise @31 ile ilgili
agiklayier ifade 6@renciye mesaj olarak verilecek ve hem for konusuna iligkin notu ve hem de
aktarma deyimlerine iligkin notu @S1'in puan degeri kadar dugitriilecektir, '=' ifadesinin bulunmas
durumunda, @R0 ve @CO ile eslestirilen kesimler kargilagtirilhir. Eger 6grencinin yamtindaki
degisken adi sistem tarafindan beklenen degigken adindan farkl ise bu degisken adinin gegerli
olup olmadigina bakilarak, @S1 ile ilgili olan anlam ifadesi apklama olarak verildikten sonra
"beklenilen degigken adi bulunamadi' geklinde bir mesaj dgrenciye verilir. Bu durumda, dgrenci
@S1 anlamh sozdizim oriintii pargasimn degisken adina iligkin kesiminde hata yapmigtir ve puam,
@81 de belirtilen puamn belirli bir oram kadar eksilir. Bu oran 8gretmen tarafindan P7 degeri
olarak belirlenir. Bir ilkdeger aktarma deyimi beklenilen kesimde, '=' ifadesinin yazilmamas: ile
bu ifadenin yazilmas: fakat degisken adinin hatal yazilmas1 aym derecede énem tagiyan hatalar
olmadigindan bunlarin hem 6grenciye yanhgsim agiklarken hem de puan degerlendirmesi yaparken
aynistirnimas: ¢ok tnemlidir. Degigmez degerlerin kargilastinlmas: da degigkenlerde oldugu gibidir.

Baz1 durumlarda, 6grencinin yant1 dogru oldugu halde yanhs olarak degerlendirilebilir. Bu, iki
nedenden kaynaklanabilir:

¢ Ogrenci yanit1 karglastinldign anlamh sézdizim 8riintit tamimina esdegerdir.

¢ Degigmez ifadeler (anlamh stzdizim Sriinté tamimlarinda '@ ile baglayan simgeler disinda-
kiler) temel alinarak ayirilan 6riintii pargalar ayni degismez ifadenin ardarda gectigi baz
durumlarda problem olugturabilir.

Birinci problem, érnegin;

(a*b)=(b*a)
{fa=a+b)=(a+=h) (C dilinde)
fa=a+ 1)=(a++)=(a +=1) .. (C dilinde)

gibi egdeger ifadelerden kaynaklamr. Bu duruma ¢oziim olarak égrencinin yamwti ilgili anlamh
sézdizim driintsiine uymaci@1 zaman, bilgi tabaninda yeralan egdegerlik bilgileri taranarak egdeger
bir ifade olup olmadigina bakilir. Egdeger bir ifade bulunursa bu ifadeye uygun olarak &riinti
tanim: degistirilerek grencinin yaniti buna gire tekrar analiz edilir.

Ikinci problem ise

@S0 : @S1 + @RO
@S1: @R1 + @R2

gibi érintii tammlarinda ardarda ayn: degismezin kullamlmasindan kaynaklanir. @31 érintiisiini

@50 iginde yerine koyarsak '+' simgesi ardarda tekrarlanacak ve bu orinti ile karsilagtinlacak bir

ifadede @S1 dogru olarak ayrigtirilamayacaktir. Ornegin, ériinti taniminda gegen @RO = a, @R1 =

b, @R2 = ¢ defigken adlar sistem tarafindan tiretilmis olsun. Ogrencinin bu konudaki yamti ;
a+b+c

ise sistem tarafindan, 'a’ @S1 sriintiisi ile 'b + ¢' ifadesi de @RO ile eglestirilerek karsilagtirilacak

ve yamit dogru oldugu halde yanhg sonuca varlacaktir. Bunun igin biitiin degigmez ifadelerin tiim

eslesmeleri tek tek sinanmaktadir.

Ogrencinin Istekleri Dogrultusunda Yapilan Yonlendirmeler: Ogrencinin istekleri dogrultu-
sunda yapilan yonlendirmeler iki tirli olmaktadir. Birincisi, grenci herhangi bir anda (bir soru
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soruldugunda, agiklamalar gisterilirken, ¢rnek verilirken, vh.) bagka bir konuya iligkin bilgi
isteyebilir. Bu amagla 6grenciye, istedigi konunun anlatim yapildiktan sonra, kalinan konuya geri
déntliir. Ogrencinin istegi dogrultusunda yapilan ikinci tiir yonlendirmede ise geri doniig yoktur.
Benzer gekilde, se¢itigi konudan itibaren ileriye dogru devam etmesi saglanir,

Degerlendirme ve Sonuclar

Bu bildiride, bilgisayar programlama dilleri egitiminde kullamlmak amaciyla gergeklestirilen bir
akilli egitim sistemi olan ProDil anlatilmistir. Programlama dillerine ait deyimler, anlamsal ve
sozdizimsel tanimlar, bunlara iligkin agklamalar, érnek ve sorularin iretilmesinde ve grencinin
yanitlarimn degerlendirilmesinde kullanilacak bilgiler bilgi tabaninda toplanmigtir. Ornek ve
sorularin tiretilmesinde ve §grencinin yamtlarimin degerlendirilmesinde kullamlan tanimlar ériintii
seklinde yeralmaktadir.

Gergeklestirilen anlayigh sistem, bilgi tabaninda yeralan bu tanimlan kullanarak sgrenciye gegitli
6rnek ve sorular tiretebilmektedir. Ogrencinin yamtlarimn degerlendirilmesinde, hatasinin nerede
oldugunu driintii tanima teknikleri kullanarak anlasilabilmektedir. Benzer sekilde, dogrunun ne
olmas gerektigi yine bu tamimlari kullanarak iretilebilmekte ve ogrenciye gerekli agklamalar
yapilarak hatasina gére konu hakkindaki bilgisi élgiilebilmektedir. Ayirca égrencinin belirli bir
konuya iliskin verilen soruda yaptig hatalarin, iligkili olan bagka bir konudan kaynaklanip
kaynaklanmadig: analiz edilebilmekte ve bu durumda konu akis1, grenciden soruya iliskin tekrar
yanit almak tizere kesilerek, #ncelikle ilgili konudaki eksigini tamamlamak amac: ile gerekli
agklamalar yapilmakta, §rnek ve sorularin iiretilmesi saglanmaktadir. Boylece égrencinin gerek-
sinimleri dogrultusunda bir egitim verilebilmektedir. Sistem ayni zamanda, égrencinin istekleri
dogrultusunda bir kenunun anlatimina ya da belirli bir konudan itibaren konu akigim belirlemesine
olanak saglamaktadir.

Prodil, C programlama dili ve MASM kullamlarak IBM PC uyumiu bilgilsaylar tizerinde gergekleg-
tiri!migtir. Bilgi tabanina C diline iliskin bilgiler girilerek deneme ve sinamalar yapilmis, basarih
oldugu gozlenmisgtir,
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